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05 – Probabilités conditionnelles 
 
 
 

Rappel de cours 
 
Probabilités conditionnelles  
 

 est la probabilité que l'événement B se réalise sachant que l'événement A est réalisé. 
 

, avec . 

 
Arbre pondéré 

 
 
Probabilités totales 
 

 
 

 

 
Événements indépendants 
 
A et B sont indépendants  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 

PA B( )

PA B( ) = P A∩ B( )
P A( ) P A( ) ≠ 0

P B( ) = P A1∩ B( )+ P A2∩ B( )+ ...+ P An∩ B( )

P B( ) = P A1( )× PA1 B( )+ P A2( )× PA2 B( )+ ...+ P An( )× PAn B( )

⇔ P A∩ B( ) = P A( )× P B( )⇔ PA B( ) = P B( )
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Calcul de probabilités conditionnelles 
 

 
 

Indépendance d’événements 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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Exercice 1 
 
Une agence de voyage propose deux formules week-end pour se rendre à Londres au départ de 
Nantes. Les clients choisissent leur moyen de transport : train ou avion. 
De plus, s’ils le souhaitent, ils peuvent compléter leur formule par l’option « visites guidées ». 
Une étude a produit les données suivantes : 
* 40 % des clients optent pour l’avion ; 
* parmi les clients ayant choisi le train, 50 % choisissent aussi l’option « visites guidées ». 
* 12 % des clients ont choisi à la fois l’avion et l’option « visites guidées ». 
On interroge au hasard un client de l’agence ayant souscrit à une formule week-end à Londres. 
On considère les évènements suivants : 
* A : « le client a choisi l’avion » ; 
* V : « le client a choisi l’option « visites guidées ». 
 
1. Déterminer . 
 
2. Démontrer que la probabilité pour que le client interrogé ait choisi l’option « visites guidées 
» est égale à 0,42. 
 
3. Calculer la probabilité pour que le client interrogé ait pris l’avion sachant qu’il n’a pas choisi 
l’option « visites guidées ». Arrondir le résultat au centième. 
 
4. On interroge au hasard deux clients de manière aléatoire et indépendante. Quelle est la 
probabilité qu’aucun des deux ne prennent l’option « visites guidées » ? 
 

Exercice 2 
 

Une chaîne de salons de coiffure propose à ses clients qui viennent pour une coupe deux 
prestations supplémentaires cumulables : 
* une coloration naturelle à base de plantes appelée « couleur-soin » 
* des mèches blondes pour donner du relief à la chevelure, appelées « effet coup de soleil 

» 
Il apparaît que 40 % des clients demandent une « couleur-soin ». Parmi ceux qui ne veulent pas 
de « couleur soin », 30 % des clients demandent un « effet coup de soleil ». Par ailleurs, 24 % 
des clients demandent une « couleur soin » et un « effet coup de soleil ». 
On interroge un client au hasard. 
On notera C l’évènement « Le client souhaite une "couleur-soin." ». 
On notera E l’évènement « Le client souhaite un "effet coup de soleil." ». 
1. Donner les valeurs de ,  et . 
 
2. Calculer la probabilité que le client ne souhaite ni une « couleur-soin », ni un « effet coup de 
soleil ». 
 
3. Montrer que la probabilité de l’évènement E est égale à 0,42. 
 
4. Les évènements C et E sont-ils indépendants ? 
 
 

Haut du document 
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P C( ) P C∩ E( ) P
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Exercice 3 
 

Un jeu consiste à combattre en duel soit un monstre A, soit un monstre B. 

On a une probabilité de  d’affronter le monstre A. 

Le joueur gagne contre le monstre A dans 30 % des cas, et gagne contre le monstre B dans 
25 % des cas. 
Le joueur lance une partie. 
On considère les évènements : 
* A : « Le joueur affronte le monstre A » ; 
* B : « Le joueur affronte le monstre B » ; 
* V : « Le joueur est victorieux ». 
1. Déterminer  et interpréter le résultat. 

 

2. Montrer que . 

 
3. Calculer . 
 
4. Calculer la probabilité d’avoir combattu le monstre B sachant que le joueur est victorieux. 
 

Exercice 4 
 

Une entreprise de 1000 employés est organisée en 3 services « A », « B » et « C » d’effectifs 
respectifs 450, 230 et 320 employés. 
Une enquête effectuée auprès de tous les employés sur leur temps de parcours quotidien entre 
leur domicile et l’entreprise a montré que : 
* 40 % des employés du service « A » résident à moins de 30 minutes de l’entreprise ; 
* 20 % des employés du service « B » résident à moins de 30 minutes de l’entreprise ; 
* 80 % des employés du service « C » résident à moins de 30 minutes de l’entreprise. 
On choisit au hasard un employé de cette entreprise et on considère les événements suivants : 
* A : l’employé fait partie du service « A » ; 
* B : l’employé fait partie du service « B » ; 
* C : l’employé fait partie du service « C » ; 
* T : l’employé réside à moins de 30 minutes de l’entreprise. 
On rappelle que si E et F sont deux événements, la probabilité d’un événement E est notée 

 et celle de E sachant F est notée . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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1. Justifier que  puis donner . 
 
2. Compléter l’arbre pondéré suivant : 

 
3. Déterminer la probabilité que l’employé choisi soit du service « A »et qu’il réside à moins 
de 30 minutes de son lieu de travail. 
 
4. Montrer que . 
 
5. Sachant qu’un employé de l’entreprise réside à moins de 30 minutes de son lieu de travail, 
déterminer la probabilité qu’il fasse partie du service « C ». Arrondir à  près. 
 

Exercice 5 
 

Laura reçoit chaque jour beaucoup de courriels. Pour se protéger des courriels indésirables, 
elle achète un logiciel anti-spam. Chaque jour, 35 % des courriels reçus par Laura sont 
indésirables ; 95 % des courriels indésirables sont automatiquement bloqués par le logiciel 
anti-spam. Parmi les courriels qui ne sont pas indésirables, le logiciel anti-spam en bloque 
2 %. 
On choisit au hasard un courriel reçu par Laura. Chaque courriel a la même probabilité d’être 
choisi. 
On considère les événements suivants : 
*	 𝐼 : « le courriel choisi est indésirable », 
*	 𝑆 : « le logiciel anti-spam bloque le courriel choisi ». 
Pour tout événement 𝐴, on note  l’événement contraire de l’événement 𝐴. 
Pour tout événement 𝐴 et 𝐵 avec 𝐵 un événement de probabilité non nulle, la probabilité de 𝐴 
sachant 𝐵 est notée . 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
 

P A( ) = 0,45 PA T( )

P T( ) = 0,482

10−3
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1. Recopier et compléter sur la copie l’arbre de probabilité traduisant la situation. 

 
2. Calculer la probabilité que le courriel reçu par Laura ne soit pas indésirable et soit bloqué 
par le logiciel anti-spam. 
 
3. Montrer que . 
 
4. Le logiciel anti-spam a bloqué un courriel reçu par Laura. Calculer la probabilité que ce 
courriel soit indésirable. On donnera le résultat arrondi à . 
 
5. Le fournisseur du logiciel anti-spam affirme que son logiciel se trompe dans moins de 2 % 
des cas. Est-ce vrai ? Justifier votre réponse. 
 

Exercice 6 
 

Afin d’établir les liens entre le surpoids et l’alimentation, on interroge les enfants des écoles 
primaires d’une ville. 
L’enquête révèle que 60 % des enfants boivent 1 boisson sucrée ou plus par jour. Parmi les 
enfants buvant 1 boisson sucrée ou plus par jour, un enfant sur 8 est en surpoids, contre 
seulement 8 % pour les enfants buvant moins d’une boisson sucrée par jour. 
On choisit un enfant au hasard parmi les enfants des écoles primaires de la ville et on 
considère les événements suivants : 
*	 𝐵 : « l’enfant boit 1 boisson sucrée ou plus par jour », 
*	 𝑆 : « l’enfant est en surpoids ». 
Les événements contraires de 𝐵 et de 𝑆 sont notés respectivement  et . 
Pour tout événement 𝐴 et 𝐵, avec 𝐵 un événement de probabilité non nulle, la probabilité de 𝐴 
sachant 𝐵 est notée . 

1. Justifier que . 
 
2. Représenter la situation par un arbre pondéré. 
 
3. Calculer . 
 
4. Déterminer la probabilité que l’enfant soit en surpoids. 
 
5. On a choisi un enfant en surpoids. Quelle est la probabilité qu’il boive 1 boisson sucrée ou 
plus par jour ? On arrondira le résultat au millième. 

Haut du document 

p S( ) = 0,3455

10−3

B S

pB A( )
pB S( ) = 0,125

p B∩ S( )
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Exercice 7 
 
Une angine peut être provoquée soit par une bactérie (angine bactérienne) soit par un virus 
(angine virale). On admet qu’un malade ne peut pas être à la fois porteur du virus et de la 
bactérie. L’angine est bactérienne dans 20 % des cas. 
Pour déterminer si une angine est bactérienne, on dispose d’un test. Le résultat du test peut 
être positif ou négatif. Le test est conçu pour être positif lorsque l’angine est bactérienne mais 
il présente des risques d’erreur : 
* si l’angine est bactérienne, le test est négatif dans 30 % des cas ; 
* si l’angine est virale, le test est positif dans 10 % des cas. 
On choisit au hasard un malade atteint d’angine. On note : 
* B l’évènement : « l’angine est bactérienne » ; 
* T l’évènement : « le test effectué sur le malade est positif ». 
Si besoin, les résultats seront arrondis à  près. 
 
1. Représenter la situation par un arbre pondéré. 
 
2. Quelle est la probabilité que l’angine soit bactérienne et que le test soit positif ? 
 
3. Montrer que la probabilité que le test soit positif est 0,22. 
 
4. Un malade est choisi au hasard parmi ceux dont le test est positif. Quelle est la probabilité 
pour que son angine soit bactérienne ? 
 

Exercice 8 
 

 
 
 
 
 

Haut du document 

10−3
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06 – Fonction exponentielle 
 
 

Rappel de cours 
 
La fonction exponentielle est l’unique fonction dérivable sur telle que :  et  

Elle est notée , avec  à près. 
 
Propriétés 
 

1.   2.   3.   4. . 

 
Signe et variations 
 
La fonction exponentielle est strictement positive sur . 
 
La fonction exponentielle est strictement croissante sur . 
 

 
 
Représentation graphique 

 
 
Équations – Inéquations 
 
Pour tout réel x et y : 
1.   2. . 
 
Dérivation 
 

 
 
 

Haut du document 

! f ' = f f 0( ) = 1
ex e ≈ 2,718 10−3

ex+ y = ex × ey e− x = 1
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!

!

x < y⇔ ex < ey x = y⇔ ex = ey

eax+b( ) ' = aeax+b
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Dérivation d’un produit avec exponentielle 
 

 
 

Dérivation exponentielle  
 

 
 

Exercice 3 
 
On considère une fonction f définie et dérivable sur l’intervalle . 
La fonction dérivée de f est notée . 
Dans le repère orthonormé ci-dessous, la courbe C est la courbe représentative de f sur 
l’intervalle . 
Le point A est le point de la courbe C d’abscisse . 
La droite 𝑇 est la tangente à la courbe C en A. 

 
Haut du document 

−4;2⎡⎣ ⎤⎦
f '

−4;2⎡⎣ ⎤⎦
−1
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1. Par lecture graphique, donner la valeur de . 
 
2. Résoudre, graphiquement, l’inéquation . On admet que la fonction f est définie 

sur  par . 
 
3. Vérifier que, pour tout réel 𝑥 de l’intervalle , . 
 
4. Étudier le signe de la fonction sur l’intervalle . 
 
5. En déduire les variations de f sur l’intervalle . 
 

Exercice 4 
 
Un propriétaire souhaite construire un enclos rectangulaire sur son terrain. 
Celui-ci est représenté ci-dessous dans un repère orthonormé, d’unité le mètre. Il est délimité 
par l’axe des abscisses, l’axe des ordonnées, la droite d’équation  et la courbe 

représentative de la fonction f définie sur  par . 

 
L’enclos est représenté par le rectangle OABC où O est l’origine du repère et B un point de 

, A et C étant respectivement sur l’axe des abscisses et l’axe des ordonnées. 

On note 𝑥 l’abscisse du point A et D le point de coordonnées . 

Le but de l’exercice est de déterminer la position du point A sur le segment  permettant 
d’obtenir un enclos de superficie maximale. 
1. Justifier que la superficie de l’enclos, en , est donnée en fonction de x par         

pour 𝑥 dans l’intervalle . 
 

Haut du document 

f ' −1( )

f ' x( ) ≤ 0
−4;2⎡⎣ ⎤⎦ f x( ) = −x2 + 2,5x −1( )ex

−4;2⎡⎣ ⎤⎦ f ' x( ) = −x2 + 0,5x +1,5( )ex

f ' −4;2⎡⎣ ⎤⎦

−4;2⎡⎣ ⎤⎦

x = 5 Cf

0;5⎡⎣ ⎤⎦ f x( ) = 4e−0,5x

Cf

5;0( )
OD⎡⎣ ⎤⎦

m2 g x( ) = xe−0,5x
0;5⎡⎣ ⎤⎦
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2. La fonction 𝑔 est dérivable sur . Montrer que, pour tout réel 𝑥 de l’intervalle , 

on a . 
 
3. En déduire le tableau de variations de la fonction g sur . 
 
4. Où doit-on placer le point A sur  pour obtenir une superficie d’enclos maximale ? 
Donner la superficie maximale possible en arrondissant le résultat au dm². 
 

Exercice 5 
 
Un rameur est une machine d’exercice physique simulant les mouvements d’une personne qui 
fait de l’aviron. 
Il est souvent utilisé pour l’entraînement sportif afin d’améliorer sa condition physique. 
La courbe ci-dessous représente la puissance (en Watt) en fonction du temps (en dixième de 
seconde) développée par un rameur débutant. 
 
Partie A : Répondre par lecture graphique aux deux questions suivantes 
 
1. Quelle est la puissance maximale atteinte par ce rameur ? 
 
2. Pendant combien de temps la puissance développée reste-t-elle au-dessus de 100 Watts ?  

 
 
Partie B : Modélisation par une fonction 
 
On suppose que la courbe est la courbe représentative de la fonction f définie sur l’intervalle 

 par :  
On note  la fonction dérivée de f. 
On admet que pour tout réel x de l’intervalle ,  
 
1. Étudier le signe de  puis en déduire les variations de f sur . 

Haut du document 

0;5⎡⎣ ⎤⎦ 0;5⎡⎣ ⎤⎦
g ' x( ) = 4− 2x( )e−0,5x

0;5⎡⎣ ⎤⎦

OD⎡⎣ ⎤⎦

0,2;4⎡⎣ ⎤⎦ f x( ) = −8x + 32( )ex
f '

0,2;4⎡⎣ ⎤⎦ f ' x( ) = −8x + 24( )ex

f ' x( ) 0,2;4⎡⎣ ⎤⎦
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2. Déterminer la valeur exacte du maximum de la fonction f. 
 
3. On suppose que le sportif améliore sa meilleure performance de 5 % tous les mois. 
Combien de mois d’entrainement seront-ils nécessaires pour qu’il dépasse les 200 watts ? 
 

Exercice 6 
 
Une entreprise pharmaceutique fabrique un soin antipelliculaire. Elle peut produire entre 200 
et 2000 litres de produit par semaine. Le résultat, en dizaines de milliers d’euros, réalisé pour 
la production et la vente de x centaines de litres est donné par la fonction R définie par : 

, pour tout réel .	
1. Calculer le résultat réalisé par la fabrication et la vente de 7 centaines de litres de produit. 
On l’arrondira à l’euro près. 
 
2. Vérifier que pour la fabrication et la vente de 400 litres de produit, l’entreprise réalise un 
résultat négatif (appelé déficit). 
 
3. Résoudre l’inéquation , d’inconnue x. Interpréter dans le contexte de l’exercice. 
 
4. On note  la dérivée de la fonction R. 
Un logiciel de calcul formel donne : . 
En déduire la quantité de produit que l’entreprise doit produire et vendre pour réaliser le 
résultat maximal. 
 

Exercice 7 
 
Une entreprise de menuiserie réalise des découpes dans des plaques rectangulaires de bois. 
Dans un repère orthonormé d’unité 30 cm ci-dessous, on modélise la forme de la découpe 
dans la plaque rectangulaire par la courbe  représentative de la fonction f définie sur 

l’intervalle  par 

 

 
 

Haut du document 

R x( ) = 5x − 30( )e−0,25x x ∈ 2;20⎡⎣ ⎤⎦

R x( ) ≥ 0

R '
R ' x( ) = −1,25x +12,5( )e−0,25x

Cf

−1;2⎡⎣ ⎤⎦
f x( ) = −x + 2( )ex
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Le bord supérieur de la plaque rectangulaire est tangent à la courbe . On nomme L la 
longueur de la plaque rectangulaire et ℓ sa largeur. 
1. On note  la fonction dérivée de f. 
a. Montrer que pour tout réel x de l’intervalle , . 
 
b. En déduire le tableau de variations de la fonction 𝑓 sur . 
 
2. La longueur 𝐿 de la plaque rectangulaire est de 90 cm. 
Trouver sa largeur ℓ exacte en cm.  
 

Exercice 8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
 
 

Cf

f '
−1;2⎡⎣ ⎤⎦ f ' x( ) = −x +1( )ex
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07 – Géométrie repérée 
 
 

Rappel de cours 
 
Colinéarité 
 

 et  colinéaires  . 

 
Équation cartésienne de droite 
 
Une équation cartésienne de la droite d est de la forme . 
 
Vecteur directeur 

La droite d a pour vecteur directeur  . 

 
Vecteur normal 

La droite d a pour vecteur normal  . 

 
Cercle 
 
Une équation du cercle de centre  et de rayon r est :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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Équation cartésienne de droite 
 

 
 

Reconnaître un ensemble 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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Exercice 1 
 
Le logo d’une entreprise est constitué d’un carré, d’un cercle et d’un triangle. Il a été 
représenté ci-dessous dans un repère orthonormé . 

 
 
On donne les coordonnées des sommets du carré : , , , . 

On considère le point . On admettra que E est situé sur le cercle de diamètre 

. On note I le milieu de . 

1. Donner une équation cartésienne de la droite  et une équation du cercle de diamètre 

. 
 
2. Montrer que la hauteur du triangle BDE issue de E admet pour équation cartésienne

. 

 
3. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H du point E sur la droite . 
 
4. Calculer l’aire du triangle BDE (en unités d’aire). 
 

5. Montrer que . On admet que ; en déduire la mesure 

de l’angle au degré près. 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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Exercice 2 
 
Dans le plan muni d’un repère orthonormé, on considère le point A de coordonnées  ainsi 

que la droite  d’équation cartésienne . 

1. Déterminer les coordonnées du point B d’abscisse 7 appartenant à la droite . 
 
2. Donner un vecteur normal à la droite . 
 
3. Déterminer une équation de la droite  perpendiculaire à la droite  passant par le 
point A. 
 
4. Calculer les coordonnées du projeté orthogonal H du point A sur la droite . 
 
5. Calculer la distance AH et en donner une interprétation. 
 

Exercice 3 
 
Le plan est muni d’un repère orthonormé . On considère les points : , 

 et . 
1. Le triangle ABC est-il isocèle en B ? 
 
2. Déterminer la valeur arrondie au dixième de degré de l’angle . 
 
3. On considère le point H de coordonnées . Le point H est-il le projeté orthogonal 

du point B sur la droite  ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 
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Exercice 4 
 

Le plan est rapporté à un repère orthonormé. On considère les points ,  et 

 dans ce repère. 
Le but de cet exercice est de déterminer les coordonnées du centre du cercle circonscrit au 
triangle ABC et le rayon de ce cercle. 
On rappelle que le cercle circonscrit à un triangle est le cercle passant par les trois sommets 
de ce triangle. 
1. Placer les points A, B et C dans le plan puis construire le cercle circonscrit au triangle ABC. 
 
2. Vérifier que la droite  d’équation  est la médiatrice du segment . 
 
3. Déterminer les coordonnées du point , milieu du segment . 
 
4. Déterminer les coordonnées du point I, centre du cercle circonscrit au triangle ABC. 
 
5. Calculer une valeur exacte du rayon du cercle circonscrit au triangle ABC. 
 

Exercice 5 
 

 
 
OABC et ODEF sont des carrés de côtés respectifs 3 et 2. 
OAMF est un rectangle. 
On note H le projeté orthogonal du point M sur la droite . 

Dans cet exercice, on pourra, si on le souhaite, se placer dans le repère . 

1. La droite  est-elle perpendiculaire à la droite  ? 
 
2. Calculer . 
 
3. Déterminer la longueur CH. 
 

Haut du document 
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Exercice 6 
 
Dans le plan muni d’un repère orthonormé , on considère les points ,  

et . 

1. Calculer le produit scalaire . 
 
2. a. Soit D le projeté orthogonal du point C sur la droite , justifier que 

. 
 
b. En déduire la longueur AD. 
 
3. Déterminer la hauteur du triangle ABC issue de C. 
 
4. Calculer l’aire du triangle ABC. 
 

Exercice 7 
 
Dans un repère orthonormé on considère le point  et la droite  dont une équation 
cartésienne est . 
1. Tracer la droite  dans le repère donné en annexe 1 à rendre avec la copie. 
 
2. Déterminer les coordonnées d’un vecteur normal à la droite . 
 
3. Déterminer une équation cartésienne de la droite perpendiculaire à  et passant par A. 
 
4. En déduire que le point H, projeté orthogonal de A sur la droite , a pour coordonnées 

. 
 
5. En déduire la distance entre le point A et la droite . 
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Exercice 8 
 
Cet exercice est un questionnaire à choix multiples. Pour chacune des questions suivantes, 
une seule des quatre réponses proposées est exacte. Aucune justification n’est demandée. Une 
bonne réponse rapporte un point. Une mauvaise réponse, une réponse multiple ou l’absence 
de réponse ne rapporte ni n’enlève aucun point. Indiquer sur la copie le numéro de la question 
et la réponse correspondante. 
 
1. Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, on considère la droite D d'équation 
cartésienne . 
Un vecteur normal à D a pour coordonnées : 
a.    b.    c.    d.  
 
 
2. Dans le plan rapporté à un repère orthonormé, l'ensemble E des points M de coordonnées 

 vérifiant :  est un cercle : 

a. de centre  et de rayon 2.   b. de centre  et de rayon 4. 
 
c. de centre  et de rayon 2.    d. de centre  et de rayon 4. 
 

3. Dans un repère orthonormé, la droite passant par  et de vecteur normal  a 

pour équation : 
a.     b.  
 
c.     d.  
 
 
4. Le plan est muni d’un repère orthonormé. 
On considère l’équation de cercle . 
Son centre a pour coordonnées : 
a.    b.   c.    d.  
 
 
5. Dans un repère orthonormé, on considère les points , . 

Une équation cartésienne de la médiatrice du segment  est : 
a.      b.  
 
c.     d.  
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08 – Trigonométrie 
 
 

Rappel de cours 
 
Mesure principale 
 
La mesure principale d'un angle orienté est la mesure, qui parmi toutes les autres, se situe 
dans l'intervalle . 
 
Cosinus et sinus 
 
* Le cosinus du nombre réel x est l’abscisse de M et on note . 
* Le sinus du nombre réel x est l’ordonnée de M et on note . 
 
Propriétés 
 
1.  et   2.  
 
3.      
 
4.     5.  où k entier relatif 
 
Valeurs remarquables 
 

 
Angles associés 
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Fonctions trigonométriques 
 

 et  où k entier relatif. 
Donc les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période . 
 

 et . 
Donc la fonction cosinus est paire et la fonction sinus est impaire. 
 

Parité d’une fonction trigonométrique 
 

 
 

Périodicité d’une fonction trigonométrique 
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Exercice 3 
 

Déterminer la mesure principale des angles dont une mesure en radians est : 

 ;  ;  ;  ;  

 
Exercice 4 

 
Exprimer en fonction de  et de  : 

  

 

 
Exercice 5 

 

On veut résoudre l'équation . 

1. Déterminer les solutions de l'équation dans . 
 
2. Quelles sont les solutions de cette équation dans  ? 
 

Exercice 6 
 
1. Donner un encadrement de  pour tout réel x. 

2. Soit f la fonction définie sur  par   

a. Montrer que  est strictement positif sur . 
 
b. Résoudre l'équation  pour x dans l'intervalle . (On pourra s'aider d'un 
cercle trigonométrique.) 
 
c. En déduire les solutions de cette équation dans . 

3. Montrer qu'il existe un unique réel de l'intervalle  tel que  . Le déterminer. 

4. a. Montrer que la fonction f est périodique de période . Comment cela se traduit-il sur la 
représentation graphique de f ? 
 
b. Étudier la parité de f. Quelle conséquence géométrique peut-on en déduire sur la courbe 
représentative de f ? 
 
5. À l'aide de la calculatrice et des résultats des questions précédentes, tracer la courbe 
représentative de f sur l'intervalle . 
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Exercice 7 
 
Dans chaque cas, donner la bonne réponse. 

 
 

Exercice 8 
 
Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Haut du document 



Cahier de vacances de première à terminale                 Page 51 sur 56 

Exercice 9 
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09 – Variable aléatoire 
 

Rappel de cours 
 
Variable aléatoire 
 
Une variable aléatoire X est une fonction qui à chaque issue de  associe un nombre réel. 
 
Loi de probabilité 
 
La loi de probabilité de X associe à toute valeur la probabilité . 
 

 
 
Espérance 
 

 

L’espérance correspond à la valeur moyenne que prend la variable aléatoire X. 
 
Variance 
 

 
 
Écart-type 
 

 
 
Propriétés 
 

•  
 
•     
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Déterminer une loi de probabilité 
 

 
 

Calculer une espérance 
 

 
 

Calculer une variance et un écart type 
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Exercice 4 

 
Une étude statistique menée lors des entraînements montre que, pour un tir au but, Jacob 
marque avec une probabilité de 0,7. 
Jacob effectue une série de 3 tirs au but. Les deux issues possibles après chaque tir sont les 
évènements : 
* M : « Jacob marque un but » ; 
* R : « Jacob rate le tir au but ». 
On admet que les tirs au but de Jacob sont indépendants. 
1. On note X la variable aléatoire qui prend pour valeur le nombre total de buts marqués à 
l’issue de cette série de tirs par Jacob. 
a. Réaliser un arbre pondéré permettant de décrire toutes les issues possibles. 
 
b. Déterminer la loi de probabilité de X. 
 
c. Calculer l’espérance  de la variable aléatoire X. 
 
2. On propose à un spectateur le jeu suivant : il mise 15 € avant la série de tirs au but de 
Jacob ; chaque but marqué par Jacob lui rapporte 6 €, et chaque but manqué par Jacob ne lui 
rapporte rien. 
On note Y la variable aléatoire qui prend pour valeur le gain algébrique du spectateur, c’est-à-
dire la différence entre le gain total obtenu et la mise engagée. 
a. Exprimer Y en fonction de X. 
 
b. Calculer l’espérance  de la variable aléatoire Y. 
Interpréter ce résultat dans le contexte de l’énoncé. 
 

Exercice 5 
 
Une chaîne de salons de coiffure propose à ses 5000 clients qui viennent pour une coupe deux 
prestations supplémentaires cumulables : 
* une coloration naturelle à base de plantes appelée « couleur-soin » ; 
* des mèches blondes pour donner du relief à la chevelure, appelées « effet coup de 

soleil ». 
Il apparaît que 2000 clients demandent une « couleur-soin ». Parmi ceux qui ne veulent pas de 
« couleur soin », 900 demandent un « effet coup de soleil ». Par ailleurs, 650 clients 
demandent une « couleur soin »et un « effet coup de soleil ». 
On notera C l’évènement « le client souhaite une « couleur-soin ». 
On notera E l’évènement « le client souhaite un « effet coup de soleil ». 
1. Recopier sur votre copie et compléter le tableau suivant : 
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2. On interroge un client au hasard parmi les 5000 clients. 
a. Quelle est la probabilité qu’il ait choisi les deux prestations : « couleur soin » et « effet 
coup de soleil » ? 
 
b. Calculer . 

 
3. On a des prix différents suivant la prestation fournie. On appelle X le prix payé en euros par 
chaque client. 
 

 
 
Après avoir recopié et complété le tableau, calculer l’espérance de X. 
 

Exercice 6 
 

Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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Exercice 7 
 
Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s). 
 

 
 

Exercice 8 
 
Dans chaque cas, dire si l’affirmation est vraie ou fausse en justifiant. 

 

 
 

Exercice 9 
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