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01 – Manipuler les nombres réels 
 
 

Rappel de cours 
 
Les ensembles de nombres 
 

 : l'ensemble des entiers naturels. 
 : l'ensemble des entiers relatifs. 

𝔻 : l'ensemble des nombres décimaux. 
 : l'ensemble des nombres rationnels. 
 : l'ensemble des nombres réels. 

 

 
Nombre décimal 

d est un nombre décimal s'il existe un entier relatif a et un entier naturel n tel que . 

Il a un nombre fini de chiffres à droite de la virgule. 
 
Nombre rationnel 

Un nombre q est rationnel s'il existe deux entiers relatifs a et b avec , tels que . 

Tout nombre rationnel admet une forme irréductible unique  avec a et b premiers entre eux. 

 
Puissances 

   

  

       

  

 
Racines carrées 

 et si ,  

 
 

!
!

!
!

d = a
10n

b ≠ 0 q = a
b

a
b

an = a × a × ...× a
n  fois

! "# $# a−n = 1
an

a0 = 1 a1 = a

an × ap = an+ p a−n = 1
an

an

a p
= an− p an( )p = an× p

a × b( )n = an × bn a
b

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

n

= a
n

bn

a × b = a × b b ≠ 0 a
b
= a

b
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Intervalles 
 
L'intervalle  est l'ensemble des réels x tels que . 

L'intervalle  est l'ensemble des réels x tel que . 
 
Distance 
 
Si A et B sont deux points de la droite des réels d'abscisses respectives a et b. 
Alors on a :  
 

Exercice 1 

Démontrer que  n’est pas décimal. 

 
Exercice 2 

 

Démontrer que  n’est pas rationnel. 
 

Exercice 3 
 

1. Soit . Montrer que  . 

2. Déterminer la forme rationnelle des nombres suivants : 
         

 
Exercice 4 

 

1. Écrire sous la forme , avec a et b entiers et b étant le plus petit possible : 

       

   
 
2. Écrire sous la forme , avec a, b et c entiers. 

     

    

 

3. Montrer que  

 
 
 
 

a;b⎡⎣ ⎤⎦ a ≤ x ≤ b

a;+∞⎤⎦ ⎡⎣ a < x

AB = b− a

1
3

2

A = 5,555... A = 50
9

B = 1,333... C = 2,1212... D = 12,3123123...

a b
A = 72 B = 45 C = 3 125
D = 12 + 7 3 − 27 E = 125 − 2 20 + 6 80

a + b c

A = 5− 3( )2 B = 2 − 3( )2
C = 3 + 2( ) 3 − 2( ) D = 3+ 3( ) 4− 2 3( )

1
3 − 2

= 3 + 2
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Exercice 5 
 

 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 

 
 

Exercice 6 
 

 Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s).  
 

 
 

Exercice 7 
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Exercice 8 
 

 
 

Exercice 9 
 

 
 

Exercice 10 
 

 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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Exercice 11 
 

1. Écrire  sous la forme d’une puissance de 3. 

 

2. Écrire  sous la forme , ou n est un entier relatif. 

 
 

Exercice 12 
 
1. Écrire ,  et  sous la forme , avec a nombre entier naturel. 
 
2. En déduire une écriture simplifiée de . 
 

Exercice 13 
 
Développer et réduire : 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A = 3
−10 × 92

35

B = 226 × 333

8× 63
11n

300 108 192 a 3

B = 300 − 108 −5 192

A = 5+ 15( ) 5 − 3( ) B = 5 + 2( ) 10 −1( )
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02 – Calcul littéral 
 
 
 

Rappel de cours 
 
Développement et factorisation 
 
Pour tous nombres a, b, c, d et k on a les identités suivantes : 

      

      

    
 
Équations 

, avec . 

 
Un produit de facteurs est nul si et seulement si au moins l'un de ses facteurs est nul.  
 

 
 
Un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul et son dénominateur est non nul.  

 

 

 
Inéquations 
 

 
 

Déterminer le tableau de signes d’un produit ou d’un quotient de fonctions affines revient à 
résumer le signe de chacune des fonctions affines dans un même tableau, et d’appliquer la 
règle des signes 

 
Résoudre une inéquation, c’est trouver toutes les valeurs de x qui vérifient cette inégalité.  
 
 
 
 
 
 
 
 

k a + b( ) = ka + kb a + b( )2 = a2 + 2ab+ b2
k a − b( ) = ka − kb a − b( )2 = a2 − 2ab+ b2
a + b( ) c + d( ) = ac + ad + bc + bd a + b( ) a − b( ) = a2 − b2

ax + b = 0⇔ x = − b
a

a ≠ 0

A x( )× B x( ) = 0 ⇔ A x( ) = 0 ou B x( ) = 0

A x( )
B x( ) = 0 ⇔ A x( ) = 0 avec B x( ) ≠ 0
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Exemple de résolution : Équation produit 
 

 
 

Exemple de résolution : Équation quotient 
 

 
 

Exemple de résolution : Inéquation quotient 
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Exemple de résolution : Se ramener à une inéquation 
 

 
 

Exercice 1 
 
Factoriser les expressions suivantes : 

      

   

     
     

 
Exercice 2 

 
Écrire les nombres suivants sans racine au dénominateur. 

       . 

 
Exercice 3 

 
Résoudre les équations suivantes : 
 
1.    2.  
 
3.      4.  
 
 
 
 

A = 3x2 − 6x B = 2x +1( ) x −5( )−5x 2x +1( )
C = 2x +1( )2 − 3− x( ) 2x +1( ) D = 3x +1( ) 1− 2x( )+ 1− 2x( )
E = 4x2 − 24x + 36 F = 9− 25x2

G = 2x −5( )2 − 3x +1( )2 H = 4x2 −1− 5x − 2( ) 2x +1( )

A = −2
1+ 3

B = −2
2− 6

C = 1
2 −1

3x −1( ) x + 2( )− 1− 2x( ) 3x −1( ) = 0 7x2 − 3x = 0

3x x − 2( )− x 5x +1( ) = 0 x2 − 9− 2x +5( ) x + 3( ) = 0
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Exercice 4 
 
Résoudre les équations suivantes : 

1.     2.  

 

3.     4.  

 
Exercice 5 

 
Résoudre les inéquations suivantes : 

1.    2.   3.  

 

4.    5.    6.  

 

7.  

 
Exercice 6 

 
On considère n un entier naturel. On souhaite comparer les nombres suivants : 

 et . 

1. Justifier que, pour tout entier n, on a : . 

 
2. Étudier le signe de cette différence et conclure. 
 

Exercice 7 
 

On considère l’expression . 

1. Développer . 
 
2. a. Factoriser . 
 
b. En déduire une factorisation de . 
 
3. Résoudre les équations suivantes :  a.   b.  
 
 

3x +1
x − 3

= 0
2− x( ) 3+ 2x( )

x −1
= 0

x2 −16
x + 4

= 0 1− x + 4
x − 4

= 3
3− x

2 x + 3( ) ≤ 3 7 − x( ) 4x − 24( ) 8− 2x( ) > 0 5+ x
x − 4

≥ 0

x − 2( ) x + 3( )
x − 4

≥ 0 x − 2 > 1
x − 2

x +1( ) 2− x( )
3− x( ) x + 4( ) ≤ 0

x ≥ 7x − 4
x + 3

A = n+ 2
n+ 3

B = n+ 3
n+ 4

A− B = −1
n+ 3( ) n+ 4( )

A x( ) = 4x2 −12x + 9− 3x −1( ) 2x − 3( )
A x( )

4x2 −12x + 9

A x( )

A x( ) = 0 A x( ) = 6
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Exercice 8 
 
On souhaite trouver trois nombres entiers consécutifs dont la somme est égale à 2019. 
1. Traduire le problème posé à l'aide d'une équation. 
 
2. Résoudre l'équation et conclure.  
 

Exercice 9 
 

Si on augmente de 2 m la longueur du côté d'un carré, l'aire augmente de 20 . 
Quelle est l'aire, en , de ce carré ? 
 

Exercice 10 
 
Un père de 41 ans a trois enfants âgés de 6 ans, 9 ans et 12 ans. 
Dans combien d'années l'âge du père sera-t-il égal à la somme des âges de ses enfants ? 
 

Exercice 11 
 
Ce trimestre, Bernard a obtenu les notes suivantes en SVT. 
 

 
 

Elle souhaite calculer la note qu'elle doit obtenir au dernier contrôle, coefficient 2, pour avoir 
une moyenne trimestrielle de 16 en SVT. 
On note x la note cherchée (avec ). 

1. Justifier que le problème se traduit par l'équation  

 
2. Résoudre cette équation et conclure. 
 

Exercice 12 
 
ABCD est un rectangle tel que et . M est un point mobile du côté . Pour 
quelle position du point M l'aire du trapèze AMCD est-elle supérieure ou égale au triple de 
l'aire du triangle BCM ? 

 
 

m2

m2

0 ≤ x ≤ 20
126+ 2x
10

= 16

AB = 8 AD = 5 AB⎡⎣ ⎤⎦
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03 – Divisibilité et nombres premiers 
 
 

Rappel de cours 
 
Multiples et diviseurs 
 
S'il existe un nombre entier k tel que , on dit que : 
b est un diviseur de a ou que a est un multiple de b. 
 
Nombre premier 
 
Un nombre entier naturel est premier s’il n’admet que deux diviseurs positifs distincts : 1 et 
lui-même. 
 
Nombre pair et impair 
 
n est pair alors il existe alors un entier relatif k tel que . 
n est impair alors il existe alors un entier relatif k tel que . 
 

Rendre irréductible une fraction 
 

 
 

a = k × b

n = 2k
n = 2k +1
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Exercice 1 
 

Soit p un nombre premier différent de 2. 
1. Quelle est la parité de p ? de  ? de  ? 
 
2. Quelle est alors la parité de  ? 
 

Exercice 2 
 

Montrer que si a divise b et b divise c, alors a divise c. 
 

Exercice 3 
Montrer pour tout entier naturel n que : 
1. L'entier naturel  est pair. 
 
2.  Si  n'est pas divisible par 2 alors n est pair, utilisant la contraposée. 
 

Exercice 4 
 
1. Parmi les nombres suivants dire ceux qui sont premiers, sinon décomposer les en produit de 
facteurs premiers : 

821 ; 861 ; 1001 ; 1027. 
 
2. Donner sous forme de fraction irréductible les fractions suivantes : 

 ;  ;  

 
Exercice 5 

 
1. Décomposer 675 et 4725 en produits de facteurs premiers.  
 

2. Simplifier la fraction  au maximum. 

 

3. Calculer  et donner le résultat sous forme de fraction irréductible. 

 
 
 
 

p −1 p +1

p2 −1

3n2 + n

n2 +5

540
506

45600
7650

12789
5481

675
4725

675
4725

+ 5
14
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Exercice 6 
 

Le but de la question 1. est de démontrer par disjonction des cas, que  est pair 
pour tout entier relatif n. 
1. Comment s’écrit un entier pair ? Un entier impair ? 
 
2. Remplacer n par son écriture dans a : 
a. Lorsque n est pair. 
 
b. Lorsque n est impair. 
 
c. Conclure sur la parité de a. 
 
3.  On considère le nombre , ou n est un entier relatif. 
En s'inspirant du raisonnement précédent, montrer que : 
a. Si n est pair, alors b est impair. 
 
b. Si n est impair, alors b est un multiple de 8. 
 

Exercice 7 
 
1. a. Décomposer 135 et 210 en produit de facteurs premiers. 
 
b. Déterminer un diviseur commun à 135 et 210 appartenant à . 
 
2. Dans sa salle de bain, Mathias veut recouvrir le mur situé au-dessus de la baignoire avec un 
nombre entier de carreaux de faïence de forme carrée dont le côté est un nombre entier en 
centimètre le plus grand possible. 
a. Déterminer la longueur, en cm, du côté d'un carreau sachant que le mur mesure 210 cm de 
hauteur et 135 cm de Largueur. 
 
b. Combien faudra-t-il de carreaux ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a = n n2 + 3( )

b = n2 + 7( ) n− 3( )

10;40⎡⎣ ⎤⎦
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Exercice 8 
 

 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 

 
 

Exercice 9 
 

 Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s).  
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Exercice 10 
 

 Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s).  
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04 – Vecteurs 
 
 

Rappel de cours 
 
La translation qui transforme A en B est appelée translation de vecteur . 
Si le point D est l’image du point C par la translation de vecteur , alors ABDC est un 
parallélogramme. 
 
Le vecteur  est défini par : 
* Une direction : la droite  
* Un sens : de A vers B 
* Une norme : la longueur AB 
 

 si est seulement si ABDC est un parallélogramme 
 

 
 

Coordonnées : Si  et  alors . 

 
La relation de Chasles : Pour tous points A, B et C on a : . 
 
Colinéarité :  et  colinéaires  ils ont même direction  il existe un nombre réel k tel 
que . 
 

Si  et , alors  

 
Si  et  colinéaires   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AB
! "!!

AB
! "!!

  AB
! "!!

AB( )

AB
! "!

= CD
! "!!

BA
! "!

= −AB
! "!

A xA; yA( ) B xB; yB( ) AB
! "! xB − xA

yB − yA

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟

AC
! "!!

= AB
! "!

+ BC
! "!!

u
!

v
!

⇔ ⇔
u
!
= kv
!

u
! x
y

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

v
! x '
y '

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Det u
!
;v
!( ) = xy '− x ' y

u
!

v
!

⇔ Det u
!
;v
!( ) = 0
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Exercice 1 
 

ABCD est un parallélogramme, construire les points E, F, G et H tels que :

 
 

Exercice 2 
 

 On considère un parallélogramme NOTE. 
1. Construire les points A et B, images respectives des points N et E par les translations de 
vecteurs  et . 
 
2. Montrer que E est le milieu du segment . 
 

Exercice 3 
 

 Soit VER un triangle non aplati. 
1. Construire les points T et J, images du point V par les translations respectives de vecteurs 

 et . 
 
2. Établir que . Que peut-on en déduire ? 
 

Exercice 4 
 

 Simplifier les écritures : 

       

      
 

Exercice 5 
 

 Soit A, B et C trois points du plan, I le milieu de  et J le milieu de . 

1. Montrer que . 
 
2. Montrer que . 
 

Exercice 6 
 

 Soit A, B, C et D quatre points du plan. Démontrer les égalités suivantes : 

    
    

 

TE
! "!

OT
! "!!

BN⎡⎣ ⎤⎦

ER
! "!

RE
! "!

JV
! "!

=VT
! "!

AM
! "!!

+ MN
! "!!

MP
! "!!

+ AM
! "!!

OP
! "!

+ KO
! "!!

+ NK
! "!!

MN
! "!!

+ NM
! "!!

MO
! "!!

+ PM
! "!!

+OP
! "!

KN
! "!!

−ON
! "!!

+OK
! "!!

AB⎡⎣ ⎤⎦ AC⎡⎣ ⎤⎦
CA
! "!

+CB
! "!

= 2CI
! "!

BC
! "!!

= 2IJ
!"!

CA
! "!

+CB
! "!

+ AB
! "!

= 0
"

BC
! "!!

+ DA
! "!!

− DC
! "!!

= BA
! "!

AC
! "!!

+ DB
! "!!

= AB
! "!

+ DC
! "!!

BD
! "!!

− AC
! "!!

+CB
! "!

= CA
! "!

− DC
! "!!
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Exercice 7 
 

 Soit I le milieu d’un segment  et M un point n’appartenant pas à la droite . 

1. Construire les points C et D tels que :  et  
 
2. Quelle est la nature des quadrilatères AIMC et IBDM ? 
 
3. Démontrer que M est le milieu de . 
 
4. Démontrer que . 
 
5. Soit E le symétrique de I par rapport à M. 
a. Traduire cette propriété par une égalité vectorielle. 
 
b. Démontrer que . 
 

Exercice 8 
 

 Dans le repère , on considère les points , , et . 

1. Déterminer les coordonnées des vecteurs  et . Que peut-on en déduire ? 
 
2. Déterminer les coordonnées du point E tel que ABCE soit un parallélogramme.  
 
3. Montrer que C est le milieu de . 
 
4. Déterminer les coordonnées des points F, G et H tels que : 
      
 

Exercice 9 
 

 Soit les points , , et . 

Démontrer que les droites  et  sont parallèles. 
 

Exercice 10 
 

 Soit les points ,  et . 
Démontrer que les points B, D et E sont alignés. 
 
 
 
 
 
 

AB⎡⎣ ⎤⎦ AB( )
IC
! "!

= IA
!"!

+ IM
! "!

ID
! "!

= IB
!"!

+ IM
! "!

CD⎡⎣ ⎤⎦

IC
! "!

= BM
! "!!

IC
! "!

+ ID
! "!

= IE
! "!

O,i
!
, j
!( ) A −5;2( ) B −3;1( ) C 0;5( ) D 2;4( )

AB
! "!

CD
! "!!

ED⎡⎣ ⎤⎦

AF
! "!!

= AB
! "!

+ ED
! "!!

BG
! "!!

= 4AB
! "!

− 3ED
! "!!

CH
! "!!

= 2AH
! "!!

− AB
! "!

A −1;1( ) B 3;2( ) C −2;−3( ) D 6;−1( )
AB( ) CD( )

B 3;2( ) D 6;−1( ) E 5;0( )
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Exercice 11 
 

 On donne les points ,  et . 

1. Calculer les coordonnées du vecteur . 
2. En déduire les coordonnées du point H tel que EFHG soit un parallélogramme. 
 

Exercice 12 
 

 Le plan étant muni d'un repère orthonormé, on considère les points , , 

 et I, milieu de . 

1. Donner les coordonnées des vecteurs ,  et . 
 
2. Soit . Déterminer a tel que A, B et E soient alignés. 
 
3. Quelle est la nature du triangle ABC ? 
 
4. Déterminer les coordonnées du point D image du point A par la translation de vecteur . 
Quelle est la nature du quadrilatère ABCD ? 
 
5. Déterminer les coordonnées du point J, symétrique de A par rapport à B. 
 
6. Déterminer les coordonnées du point F appartenant à l'axe des abscisses tel que A, B et F 
soient alignés. 
 
7. Déterminer les coordonnées du point G appartenant à l'axe des ordonnées tel que les droites 

 et  soient parallèles. 
 
 

Exercice 13 
 

On considère les points ,  et  dans un repère du plan orthonormé 

. 

1. Calculer les coordonnées du vecteur . 
 
2. Construire le point D image du point B par la translation de vecteur . 
 
3. Calculer les coordonnées du point D. 
 
4. Démontrer que le quadrilatère ABDC est un parallélogramme. 
 
5. Calculer les valeurs exactes des longueurs AD et BC. Que peut-on en déduire pour ABDC ? 
 
 
 

E −1;−2( ) F 3;−4( ) G 4;7( )
EF
! "!!

+ EG
! "!!

A −3;1( ) B 1;−1( )
C 3;3( ) AC⎡⎣ ⎤⎦

AB
! "!!

AC
! "!!

BC
! "!!

E a;2( )

BC
! "!!

BG( ) AI( )

A 2;3( ) B 6;1( ) C −1;−3( )
O;i
!
, j
!( )

AB
! "!!

AC
! "!!
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Exercice 14 
ABC est un triangle. 
 

 
 
1. Soit M le point défini par . 
a. Exprimer le vecteur en fonction des vecteurs  et . 
 
b. Placer le point M sur la figure. 
 
2. Dans le repère  on considère le point et D de coordonnées . 

a. Placer le point D sur la figure.  b. Quelle est la nature du quadrilatère ABCD ? 
 
3. Les droites  et  sont-elles parallèles ? 
 

Exercice 15 
 

 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 

 
 

MA
! "!!

− 3MC
! "!!!

= AB
! "!!

AM
! "!!!

AB
! "!!

AC
! "!!

A;AB
! "!!
,AC
! "!!( ) 1;1( )

BC( ) DM( )
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Exercice 16 
 

 Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s).  
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05 – Configuration du plan 
 
 
 

Rappel de cours 
 
Pythagore 
Dans tout triangle ABC rectangle en A on a la relation de Pythagore :  
 
Réciproquement, lorsque les côtés d'un triangle ABC vérifient la relation 
alors le triangle ABC est rectangle en A.  
 
Thalès 

 
Si les droites  et  sont parallèles, alors les longueurs des triangles ABC AMN sont 

proportionnelles et on a :  

 
Trigonométrie 
 
Dans un triangle ABC rectangle en B, les côtés et les angles sont liés par des relations 
trigonométriques :  

     

 
Pour tout angle aigu  d'un triangle rectangle, on a la relation trigonométrique suivante : 

 
 
Dans un triangle, la somme des angles fait 180°.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BC 2 = AB2 + AC 2

BC 2 = AB2 + AC 2

AB( ) MN( )
AM
AB

= AN
AC

= MN
BC

cos A! = AB
AC

sinB! = BC
AC

tan A! = BC
AB

α
cos2α + sin2α = 1
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Projection orthogonale 
 
Le projeté orthogonal de A sur une droite D est le point d'intersection de la droite D avec la 
perpendiculaire à D passant par A.  
 

 
 
La distance du point A à la droite D est la plus petite distance séparant un point de D avec A. 
Elle est égale à AH où H est le projeté orthogonal du point A sur D.  
 
 
 

Exercice 1 
 

 
 

Exercice 2 
 

 
 

Exercice 3 
 

On donne . Calculer  et . 

 

cos θ( ) = 5
4

sin θ( ) tan θ( )
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Exercice 4 
 

A est un point d'un cercle C de centre O et de rayon 6 cm. Le point B est tel que cm 
et cm. 
1. Réaliser une figure à main levée. 
 
2. Démontrer que la droite  est tangente au cercle. 
 

Exercice 5 
 

ABC est un triangle rectangle en A tel que cm et cm. 
On appelle H le projeté orthogonal de A sur la droite . 
En exprimant de deux manières l'aire du triangle ABC, calculer la distance de A à la droite 

. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OB = 6,5
AB = 2,5

AB( )

AB = 5 AC = 7
BC( )

BC( )
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Exercice 6 
 

 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Cahier de vacances seconde à première                  Page 27 sur 50 

06 – Équations de droites – Systèmes 
 
 
 
 

Rappel de cours 
 
Un système suivant de deux équations linéaires du premier degré à deux inconnues x et y est 

de la forme      

Résoudre un tel système revient à déterminer tous les couples solutions, c’est-à-dire tous les 
coupes vérifiant simultanément les deux équations du système. 
 
Pour cela deux méthodes : 
 
Méthode par substitution 
 
Cette méthode consiste à : 
* Isoler une inconnue à partir d'une équation ; 
*  Remplacer cette inconnue dans l'autre équation afin d'obtenir une nouvelle équation 

avec une seule inconnue ; 
* Résoudre alors cette nouvelle équation ; 
* Remplacer l'inconnue trouvée dans la première équation afin de trouver la seconde 

inconnue. 
 
Méthode par combinaison 
 
Cette méthode consiste à : 
*  Multiplier les deux équations par des nombres de telle manière qu'en additionnant ou 

en soustrayant les équations membre à membre, une inconnue s'élimine. 
* Résoudre l’équation à une seule inconnue. 
* Remplacer l'inconnue trouvée dans une équation afin de trouver la seconde inconnue. 
 
Intersection de droites 
 

Résoudre le système  revient à déterminer, s’il existe, le point 

d’intersection de coordonnées  des droites d et  d’équations respectives  
 et . 

 
 
 
 
 
 
 
 

ax + by + c = 0
a 'x + b ' y + c ' = 0

⎧
⎨
⎩

ax + by + c = 0
a 'x + b ' y + c ' = 0

⎧
⎨
⎩

x; y( ) d '
ax + by + c = 0 a 'x + b ' y + c ' = 0
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Exercice 1 
 
Résoudre par la méthode la plus adaptée, chacun des systèmes : 

   

 
Exercice 2 

 
Bernard a travaillé durant l'été pendant 45 jours dans deux entreprises. 
Dans la première, il a gagné 85 € par jour et dans la deuxième, 72 € par jour. 
Au total, il a gagné 3487 €. 
Combien de jours a-t-il travaillé dans chaque entreprise ? 
 

Exercice 3 
 
1. Résoudre les systèmes suivants : 

     

 
2. Interpréter les résultats obtenus. 
 

Exercice 4 
 
On considère les droites d et  d’équations respectives  et . 
1. Déterminer les coefficients directeurs de ces 2 droites. Que peut-on en déduire ? 
 
2. Déterminer les coordonnées de leur point d’intersection. 
 

Exercice 5 
 
On considère les droites d et  d’équations respectives  et . 
1. Déterminer les coefficients directeurs de ces 2 droites. Que peut-on en déduire ? 
 

2. Déterminer la valeur de a pour le système  ait eu infinité de solutions. 

 
Exercice 6 

 
Déterminer deux nombres entiers naturels tels que leur somme vaut 20, et leur quotient vaut  

. 

 
 
 
 
 

S( ) : x − 3y = −1
−3x + 4y = −2

⎧
⎨
⎩

S '( ) : 3x +5y = −6
7x + 3y = 12
⎧
⎨
⎩

S1( ) : x + 2y = −1
2x + 4y = 3

⎧
⎨
⎩

S2( ) : 4x − 3y = 5
−8x + 6y = −10

⎧
⎨
⎩

d ' −5x + 7 y + 31= 0 x + 2y + 4 = 0

d ' −2x + y +1= 0 6x − 3y + a = 0

S( ) : −2x + y +1= 0
6x − 3y + a = 0
⎧
⎨
⎩

2
3
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Exercice 7 
 
On considère deux droites  et  telles que : 
*  a pour équation . 

*  passe par le point  et a pour pente 2. 

1. Démontrer que les droites  et sont sécantes. 
 
2. Déterminer les coordonnées de leur point d’intersection. 
 

Exercice 8 
 
Soit les points et , et d la droite d'équation : . 

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite . 
 
2. Justifier que A et B n'appartiennent pas à d. 
 
3. Déterminer une équation de chacune des droites  et  parallèles à d et passant 
respectivement par A et B. 
 
Justifier que les droites  et d sont sécantes, et déterminer les coordonnées de leur point 
d'intersection. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d1 d2
d1 −4x + 3y +1= 0

d2 A 0;−1( )
d1 d2

A 3;6( ) B −1;2( ) −2x − y = 1

AB( )

d1 d2

AB( )
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Exercice 9 
 
 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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07 – Fonctions 
 
 

Rappel de cours 
 
Généralités 
 
Soit D un intervalle ou une réunion d'intervalles de . 
On appelle fonction f définie sur D un procédé qui à tout réel x de D associe un unique réel, 
noté . 
D est appelé l'ensemble de définition de la fonction f. 
 
Si , on dit que : 
* b est l'image de a par la fonction f. 
* a est un antécédent de b par la fonction f. 
 
Courbe représentative 
 
L’ensemble des points M de coordonnées  correspond à la courbe représentative de f. 
 
Fonction paire, fonction impaire 
 

 f est paire.    f est impaire. 
 
* La courbe d’une fonction paire est symétrique par rapport à l'axe des ordonnées. 
* La courbe d’une fonction impaire est symétrique par rapport à l’origine du repère. 
 
Fonctions de référence 
 
La fonction carré est définie sur  par . 
Sa courbe représentative dans un repère orthonormé est une parabole P de sommet l'origine du 
repère. 
 
La fonction inverse est définie sur la réunion d'intervalles , noté  ou 

 par : . 

Sa courbe représentative dans un repère orthonormé est une hyperbole H qui admet l'origine du 
repère pour centre de symétrie. 
 
La fonction cube est définie sur  par . 
La fonction cube est impaire. 
 
Positions relatives 
 
Pour tout réel  on a   Pour tout réel  on a  

!

f x( )

f a( ) = b

x; f x( )( )

f −x( ) = f x( )⇔ f −x( ) = − f x( )⇔

! f x( ) = x2

−∞;0⎤⎦ ⎡⎣∪ 0;+∞⎤⎦ ⎡⎣ ! \ 0{ }
!* f x( ) = 1

x

! f : x! x3

x ∈ 0;1⎡⎣ ⎤⎦ x3 ≤ x2 ≤ x x ∈ 1;+∞⎡⎣ ⎡⎣ x ≤ x2 ≤ x3
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Exercice 1 
 

Soit f définie par . 

1. Quel est l’ensemble de définition de f. 
 

2. Le point  est-il un point de la courbe ? Qu’en est-il pour le point  ? 

 
3. Quelle est la parité de la fonction f ? 
 

4. En déduire un autre antécédent de . 

 
Exercice 2 

 
1. Résoudre dans  les équations suivantes : 

a.  b.    c.  d.  

 
2. Résoudre dans  les inéquations suivantes : 
a.  b.   c.   d.  
 

Exercice 3 
 
1. Comparer les nombres suivants : 

a.  et    b.  et   

c.  et    d.  et   

 
2. Soit a un nombre tel que . Comparer les nombres suivants : 

a. ;  et   b. ;  et . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f x( ) = x
2 −1
x2 +1

A 2;3
5

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

B 1
2
;− 3
4

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
5

!

3x2 + 4 = 31 x2 +15= 6 2− 3x( )2 = 16 1
x − 2

= 4

!
4x2 + 9 > 25 4x2 +100 ≤ 0 x3 > 64 x ≤ 5

0,982 0,9082
1
4

0,042

− 1
0,03

− 1
0,029

1,31( )3 4
3

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3

a >1

1+ a 1+ a( )2 1+ a( )3 1
a

1
a2

1
a

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
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Exercice 4 

 
1. Identifier les courbes de f et de g. Justifier. 
 
2. Retrouver les dimensions du rectangle ABCD. En déduire son aire en fonction de x. 
 
3. Estimer graphiquement la valeur de x pour que le demi-disque et le triangle aient la même 
aire, puis en donner une valeur approchée au centième. 
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Exercice 5 
 
 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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Exercice 6 
 
 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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Exercice 7 
 
 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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08 – Informations chiffrées 
 
 

Rappel de cours 
 
Pourcentage 
 
La proportion du nombre d’éléments de A par rapport aux nombres d’éléments de E est le 

quotient :  

 
 

Calculer t % d’un nombre N signifie multiplier N par . 

 
Pourcentage de pourcentage  
 
On appelle  la proportion de B dans A et  la proportion de A dans E. 
La proportion p de B dans E est le produit . 
 
Pourcentage d’évolution 
 
Une quantité évolue d’une valeur  a une valeur . 

Le coefficient multiplicateur de cette évolution est le nombre . 

Le pourcentage d’évolution de  à  est  

* Augmenter une quantité de p % signifie multiplier cette quantité par  

* Diminuer une quantité de p % signifie multiplier cette quantité par  

 
Évolutions successives  
 
Lorsqu’une quantité subit plusieurs évolutions successives (augmentation ou diminution), 
alors le coefficient multiplicateur globale est le produit des coefficients multiplicateurs de 
chaque évolution. 

 
 
 
 
 

p = nombre d'éléments de A
nombre d'éléments de E

pourcentage = p ×100
t
100

p1 p2
p = p1 × p2

Q1 Q2

Cm =
Q2
Q1

Q1 Q2 p = Cm −1( )×100
1+ p
100

1− p
100
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Évolutions réciproques 
 
Deux évolutions sont dites réciproques lorsque le coefficient multiplicateur global de ces deux 
évolutions est égal à 1. 
 

Exercice 1 
 
Un sondage sur les habitudes alimentaires est effectué auprès de 1200 personnes. 
174 personnes se déclarent vegan et 26 % des personnes interrogées disent suivre un régime. 
1. Quel est le pourcentage de personnes vegan ? 
 
2. Combien de personne interrogée suivent un régime ? 
 

Exercice 2 
 
Dans une entreprise, 70 % des employés partent en vacances en juillet, et parmi eux 60 % 
partent au bord de la mer. 
1. Quelle est la proportion des employés de cette entreprise qui partent en vacances en juillet 
au bord de la mer ? 
 
2. Combien d’employés partent en juillet au bord de la mer sachant qu’il y a 350 employés 
dans l’entreprises ? 
 

Exercice 3 
 
Durant une semaine donnée, un théâtre accueille 480 spectateurs le mardi et 450 spectateurs 
mercredi. 
1. Déterminer le pourcentage de diminution du nombre de spectateurs entre mardi et 
mercredi. 
 
2. Le nombre de spectateurs diminue de 12 % entre mercredi et jeudi. 
Combien sont-ils jeudi ?  
 
3. Le nombre de spectateurs augmente de 8 % entre mercredi et vendredi. 
Combien sont-ils vendredi ? 
 
4. En déduire le pourcentage d’augmentation du nombre de spectateurs entre jeudi et 
vendredi. 
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Exercice 4 
 
Le tableau ci-dessous décrit l’évolution du cours d’une action du 1er janvier jusqu’au 1er juillet 
2018. 

 
 
1. Quel est le pourcentage d’évolution du cours de l’action entre le 1er janvier et le 1er mars 
2018 ?  
 
2. Justifier qu’au 1er juillet l’action a presque retrouvé sa valeur initiale du 1er janvier. 
 

Exercice 5 
 
Un parc d’attraction fait chaque année le bilan de l’attractivité de son site. 
1. Entre 2016 et 2017, le nombre de visiteurs a diminué de 12 %. 
Déterminer, à 0,1% près, le pourcentage d’augmentation nécessaire entre 2017 et 2018 pour 
revenir au nombre de visiteurs initial. 
 
2. Entre 2018 et 2019, le nombre de visiteurs a augmenté de 4,5 %, pour s’établir début 2019 
à 1463 visiteurs par jour. 
Combien y avait-il de visiteurs par jour début 2018 ? 
 

Exercice 6 
 
La première semaine des soldes, un magasin propose 40 % de réduction sur tous les 
vêtements. Lors de la deuxième démarque, le magasin accorde 20 % de remise 
supplémentaire. 
1. Calculer le coefficient multiplicateur de ces deux évolutions. 
 
2. En déduire le coefficient multiplicateur global, puis le taux d'évolution global des prix. 
 
3. Un article coûte 62€ avant les soldes. Quel est son prix après la deuxième démarque ? 
 
4. Après la deuxième démarque, un article coûte 36€. Quel était son prix d’origine ? 
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Exercice 7 
 
Un hôtel proposait 60 chambres en 2016. 
Des travaux ont été réalisés pour augmenter la taille des chambres. À la fin des travaux en 
2017, l'hôtel propose 20 % de chambres en moins. 
1. En utilisant un coefficient multiplicateur, calculer le nombre de chambres proposées en 
2017. 
 
2. Le patron de l'hôtel achète en 2018 l'immeuble mitoyen, ce qui lui permet de proposer 20 % 
de chambres en plus qu'en 2016. 
a. Calculer le nombre de chambres proposées en 2018. 
 
b. Calculer le pourcentage d’augmentation du nombre de chambres de 2016 à 2018 ? 
 

Exercice 8 
 
Un village comptait 700 habitants en 2015. Suite à la fermeture d'une usine en 2017, 8 % des 
habitants du village sont partis. Heureusement, avec l'arrivée du TGV en 2019, le maire 
prévoit une augmentation de 25 % de la population. 
Calculer le coefficient multiplicateur global. En déduire le nombre prévisible d'habitants en 
2019. 
 

Exercice 9 
 
En 2015, la commune de Porto-Vecchio, en Corse, comptait 11 826 habitants, en 
augmentation de 7,17 % par rapport à 2010. 
Combien la ville comptait-elle d'habitants, à l'unité près, en 2010 ? 
 

Exercice 10 
 
 Dans chaque cas, donner la réponse exacte. 
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Exercice 11 
 
 Dans chaque cas, donner la ou les réponse(s) exacte(s).  
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09 – Probabilités 
 

Rappel de cours 
 
Expérience aléatoire 
 
*  Une expérience est aléatoire lorsqu’elle a plusieurs résultats ou issues et que l’on ne 

peut pas prévoir, à priori, quel résultat se produira. 
* L’ensemble des issues d’une expérience s’appelle l’univers, en général noté . 
 
Probabilité 
 
Les fréquences obtenues d’un événement E se rapprochent d’une valeur théorique lorsque le 
nombre d’expérience augmente (Loi des grands nombres). 
Cette valeur s’appelle la probabilité de l’événement E. 
 
Probabilité d’un événement 
 
* La probabilité d’un événement est un nombre compris entre 0 et 1. 
* La somme des probabilités des événements élémentaires est égale à 1. 
* La probabilité d’un événement est la somme des probabilités des événements 

élémentaires qui le constituent. 
 
Événement contraire 
 
L'événement contraire de A, noté , est constitué de toutes les issues de  ne réalisant pas A. 
Sa probabilité est :  

 
Réunion et intersection de deux événements 
 
*  L'événement « A et B », noté , est réalisé lorsque les deux événements A et B sont 

simultanément réalisés. 
* L'événement « A ou B », noté , est réalisé lorsqu'au moins l'un des deux 

événements est réalisé. 

 
 

 
 
 
 
 
 

Ω

A Ω
P A( ) = 1− P A( )

A∩ B

A∪ B

P A∪ B( ) = P A( )+ P B( )− P A∩ B( )
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Événements incompatibles 
 
* On dit que deux événements A et B sont incompatibles si . 
* Si deux événements A et B sont incompatibles alors . 
 
 

Exercice 1 
 
On lance un dé pas équilibré à 6 faces. 
On donne la loi de probabilité suivante : 
 

 
1. Calculer p. 
 
2. On note A l’événement : « le résultat est pair » et B l’événement : « le résultat est supérieur 
ou égale à 4 ». 
Calculer , ,  et . 
 

Exercice 2 
 
Une urne contient des 3 boules noires et 7 boules blanches. 
On tire une boule de l’urne et on regarde sa couleur, puis on la remet dans l’urne, ensuite on 
tire une deuxième boule et on regarde sa couleur. 
1. Construire un arbre de probabilités. 
 
2. Calculer la probabilité des événements suivants : 
A : « On obtient 2 boules noires » 
B : « On obtient 2 boules de même couleur » 
C : « On obtient 2 boules de couleurs différentes » 
D : « On obtient au moins une boules blanche » 
 

Exercice 3 
 
On tire une carte d’un jeu de 32. 
On note : 
A : « On obtient un as » 
B : « On obtient un cœur ou un pique » 
Calculer , ,  et . 
 
 
 
 
 
 
 
 

A∩ B =∅
P A∪ B( ) = P A( )+ P B( )

P A( ) P B( ) P A∩ B( ) P A∪ B( )

P A( ) P B( ) P A∩ B( ) P A∪ B( )
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Exercice 4 
 
Une agence de voyage a effectué un sondage auprès de ses clients pendant la période estivale. 
Les résultats de ce sondage sont donnés dans le tableau ci-dessous. 
 

 
 
1. Compléter le tableau. 
 
2. On choisit au hasard un client de cette agence. 
a. Déterminer la probabilité que le client soit satisfait. 
 
b. Déterminer la probabilité que le client ne soit pas satisfait et qu'il ait effectué son voyage 
en France. 
 
c. On choisit un client ayant voyagé à l'étranger. Quelle est la probabilité qu'il ne soit pas 
satisfait ? 
 
4. On choisit un client satisfait. Quelle est la probabilité qu'il ait voyagé à l’étranger ? 
 
5. Quelle est la probabilité que le client soit satisfait sachant qu’il a voyagé à l’étranger ? 
 

Exercice 5 
 
On lance un dé truqué à 4 faces , ,  et . 
On sait  et  ont la même probabilité, et que  et  ont aussi la même probabilité. 
En revanche on sait que  a une probabilité égale à trois fois celle de . 
Calculer la probabilité des événements , ,  et . 
 

Exercice 6 
 
On joue avec un dé truqué à 6 faces. On lance une fois ce dé. On sait que : 
* La probabilité d'obtenir 1, 2, 3, 4 ou 5 est la même. 

* La probabilité d'obtenir un 6 est égale à . 

1. Soit A l'événement : « obtenir un nombre inférieur ou égal à 5 ». Calculer . 
 
2. Soit B l'événement : « obtenir 1 ». Déterminer . 
 
3. Soit C l'événement : « obtenir un nombre pair ». Déterminer . 
En déduire la probabilité d'obtenir un nombre impair. 
 

F1 F2 F3 F4
F1 F2 F3 F4

F4 F1
F1 F2 F3 F4

1
2

p A( )

p B( )

p C( )
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Exercice 7 
 
Voici les résultats d’un sondage effectué en 1999 auprès de 2000 personnes, à propos 
d’internet : 
* 40% des personnes interrogées déclarent être intéressées par internet. 
*  35% des personnes interrogées ont moins de 30 ans et, parmi celles-ci, quatre 

cinquièmes déclarent être intéressées par internet. 
* 30% des personnes interrogées ont plus de 60 ans et, parmi celles-ci, 85% ne sont pas 

intéressées par internet. 
 
1. Recopier et compléter le tableau suivant : 
 

 
 
2. On choisit au hasard une personne parmi les 2 000 interrogées. On suppose que toutes les 
personnes ont la même probabilité d’être choisies. On considère les événements : 
A : « la personne interrogée a moins de 30 ans », 
B : « la personne interrogée est intéressée par Internet ». 
a. Calculer les probabilités  et . 
 
b. Définir par une phrase l’événement  puis calculer . 

 
c. Définir par une phrase l’événement  puis calculer . En déduire . 
 
3. On sait maintenant que la personne interrogée est intéressée par internet. 
Quelle est la probabilité qu’elle ait plus de 30 ans ? 
 
4. La personne interrogée a entre 30 ans et 60 ans. Calculer la probabilité qu’elle ne 
s’intéresse pas à internet. 
 
5. Déterminer la probabilité que la personne interrogée ait entre 30 ans et 60 ans sachant 
qu’elle ne s’intéresse pas à internet. 
 
 
 
 
 
 
 
 

p A( ) p B( )

A p A( )
A∩ B p A∩ B( ) p A∪ B( )
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Exercice 8 
 
Un grossiste livre 80 poissons à un restaurateur. Or, 15 d’entre eux sont trop petits et 5 ne 
sont pas frais (dont 2 qui sont à la fois trop petits et pas frais). Hélas, le restaurateur ne se 
gêne pas pour tous les faire griller et les proposer à ses clients. Ne se doutant de rien, un client 
entre dans le restaurant et commande un poisson grillé. 
On note G le fait que le poisson soit suffisamment grand et F sa bonne fraîcheur. 
1. Calculer la probabilité que le client tombe malade (en supposant que son estomac ne 
supporte pas le poisson qui n'est pas frais). 
 
2. Compléter un tableau à doubles entrées suivant : 
 

 
 
3. Calculer  et .  
 
4. Sachant que le poisson est trop petit, quelle est la probabilité qu’il soit frais ? 
 
5. Le poisson est frais. Quelle est la probabilité qu’il soit trop petit ? 
 

Exercice 9 
 
Les ateliers Nord et Sud d’une même entreprise produisent chaque jour des pièces d’un 
unique modèle. Certaines pièces sont malheureusement défectueuses. On donne ci-dessous la 
production journalière de l’entreprise. 
 

 
 
1. Compléter le tableau. 
 
2. Déterminer la probabilité que la pièce soit défectueuse et provienne de l’atelier Nord. 
 
3. Déterminer la probabilité que la pièce provienne de l’atelier Sud. 
 
4. La pièce est défectueuse. Déterminer la probabilité que la pièce provienne de l’atelier Nord. 
 
5. Déterminer la probabilité que la pièce ne soit pas défectueuse sachant qu’elle provienne de 
l’atelier Sud. 
 
 

P F ∩G( ) P F ∪G( )
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Exercice 10 
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Correction 
 
 

01 – Manipuler les nombres réels 
 
 

Exercice 1 
 
On raisonne par l'absurde. 

On suppose que  est un nombre décimal. 

Dans ce cas, il existe un entier relatif a et un entier naturel n tel que , alors . 

Or une puissance de 10 n'est jamais divisible par 3, car la somme de ses chiffres est égale à  1, 
donc la fraction n'est pas entière. 
Ainsi, le nombre a ne serait pas entier, ce qui contredit l'hypothèse ! 
On en déduit que 3 n'est pas un nombre décimal. 
 

Exercice 2 
 

On raisonne par l'absurde en supposant qu'on peut écrire  sous forme irréductible. 

Alors , donc . 

Donc  est pair. Ce qui implique que a est pair. Donc a s’écrit , autrement dit 
. 

Donc  donc . Donc b est pair. 

Donc la fraction  est simplifiable par 2. Elle n’est donc pas irréductible. Contradiction. 

Donc  n’est pas rationnel. 
 

Exercice 3 
 
1.  

 
 

 

 

 
2.  

 
 

 
 

1
3

1
3
= a
10n

a = 10
n

3

2 = a
b

2 = a
2

b2
a2 = 2b2

a2 a = 2k
a2 = 4k 2

4k 2 = 2b2 b2 = 2k 2

a
b

2

A = 5,555...
⇔10A = 55,555...
⇔10A− A = 55,555...−5,555...
⇔ 9A = 50

⇔ A = 50
9

B = 1,333...
⇔10B = 13,333...
⇔10B − B = 13,333...−1,333...
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Exercice 4 

 
1.  donc  et  donc . Ainsi . 
 
2.       

     

    

      

 

3.  donc  ainsi . 

 
4. On a , donc l’écart entre 1 et A est plus grand que l’écart entre 1 et B. 
Donc B est plus proche de 1 que A. 
 

⇔ 9B = 12

⇔ B = 12
9

= 4
3

C = 2,1212...
⇔100C = 212,1212...
⇔100C −C = 212,1212...− 2,1212...
⇔ 99C = 210

⇔ C = 210
99

= 70
33

D = 12,3123123...
⇔1000D = 12312,3123123...
⇔1000D − D = 12312,3123123...−12,3123123...
⇔ 999D = 12300

⇔ D = 12300
999

= 4100
333

777775> 777774 A >1 777775< 777776 B <1 B < A

C = A−1 D = 1− B

C = 777775
777774

−1 D = 1− 777775
777776

C = 777775
777774

− 777774
777774

D = 777776
777776

− 777775
777776

C = 1
777774

D = 1
777776

777774 < 777776 1
777774

> 1
777776

C > D

C > D




